Concursul interjudetean Memorial ,,Stefan Dartu”
decembrie 2019

Boss

Clasa a 12-a, Problema 3

s Enuntul problemei

Mihai are pentru voi o problem3 foarte simpld. Se d3 un sir de numere pe 64-bit: a[l], a[2], ...,
a[n] si o functie matematicd BIT(x,i) care reprezintd valorea bitului i din reprezentarea binar3 a lui
x, cu 0 <3 <63.

Dac3 privim fiecare bit ca un nod al unui graf (s3 zicem G), in acest graf avem o muchie intre
nodul i si nodul j daca existd cel putin un k astfel incat BIT(a[k],i) = 1 && BIT(a[k].,j) = 1,
1 < k < n. Pentru fiecare submultime a sirului initial, cite componente conexe sunt in acel graf ?
Dupa ce aflati aceste numere pentru fiecare graf (al unei submultimi), Mihai v3 cere suma totald
(S) a acestor numere. Ce ziceti, ii puteti calcula aceastd sum3 ?

e [Date de intrare

Fisierul de intrare boss.in contine pe prima linie un numar natural n, reprezentdnd numarul de
elemente. A doua linie contine n numere separate prin cate un spatiu, reprezentand valorile sirului.

e [Jate de iesire

Fisierul de iesire boss.out va contine pe prima linie un numar natural S, reprezentdnd suma ceruta.

s Restrictii si precizari
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— Exemp|u

boss.in boss.out | Explicatii
3 504 Exista 8 submultimi pentru [2,5,9]:
259 multimea vida => Nu avem nici un numar Tn aceasta submultime => nu

avem nici o muchie in graf => Fiecare nod este o componentd, numarul de
componente = 64.

(2) => Reprezentarea binard a lui 2 este 00000001. Existd un bit
setat doar pe o pozitie (pozitia 0), asta inseamnd ca nu avem nici o muchie
in graf => Fiecare nod este o componenta, numarul de componente = 64.

(5) => Reprezentarea binard a lui 5 este 00000101. Existd doi biti
setati (pe pozitia 0,2), asta inseamnd c3 existd o muchie in graf (0-2) =>
Exista o componenta cu o pereche de noduri. Pe langa aceasta componenta,
mai raman 62 de noduri independente (fiecare reprezentand o component3d)
(1,3,4,5,..., 63) => Numarul de componente = 63

(9) => Reprezentarea binarda a lui 9 este 00001001. Existd doi biti
setati pe pozitia (0,3) => muchie in graf (0-3) => Exista o component3
cu o pereche de noduri. Pe langa aceasta componenta, mai ramén 62 de
noduri independente (fiecare reprezentdnd o componenta) (1,2,4,5,..., 63)
=> Numarul de componente = 63

(2, 5) => Aceastd multime va contine doar muchia (0,2) in graf
ceea va forma o componentd, celelalte noduri raman independente =>
Numarul de componente = 63

(2, 9) => Aceasta multime va contine doar muchia (0,3) in graph
=> Similar ca si exemplul de mai sus, numarul de componente = 63

(5, 9) => Acesta multime contine muchiile (0,2) si (0,3), ceea ce
inseamnd ca graful nostru va forma o componentd formata din 3 noduri
(0,2,3). Pe lang3 aceastd componentd, mai raman 61 de noduri independente
(1,4,5,..., 63) => Numarul de componente = 62

(2, 5, 9) => Acesta multime contine muchiile (0,2) si (0,3), ceea
ce inseamnad ca graful nostru va forma o componentd format3 din 3
noduri (0,2,3). Pe lang3 aceastd componentd, mai raman 61 de noduri
independente (1,4,5,..., 63) => Numarul de componente = 62

S=64+64+634+ 63+ 63+ 63 + 62+ 62 =504

Timp de executie: 5.5 s; Memorie disponibild: 64 MB; Stiva disponibild: 2 MB;
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